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Résumé

L'Algérie dépense environ 1,3 milliard de dollars par an pour les importations de céréales, et
subventionne le blé, qu'elle considere comme une culture stratégique. Malgré les efforts déployés
par le ministére de I'Agriculture et du Développement rural, ainsi que les agriculteurs pour faire
avancer la filiere blé, le rendement reste insuffisant. et n‘atteint pas la suffisance a cause de nom-
breux Les raisons peuvent inclure le gaspillage et l'utilisation inconsidérée d'engrais chimiques et

la négligence des engrais organiques.

A cet égard, cette étude a été réalisée afin de mettre en évidence I'importance de la matiére orga-
nique dans I'amélioration des propriétés physiques du sol destiné a la production de blé, ainsi que
son effet sur la vitesse et le pourcentage de germination et de croissance du blé. Lorsqu'une expé-
rience a été menée au niveau du laboratoire représenté en traitant le sol avec trois concentrations
de matiere organique en plus du contrdle puis en prenant des mesures physico-chimiques du sol
obtenues a partir d'investissements agricoles au niveau de I'état de Constantine répartis sur trois
régions ( la region du nord); (région centrale); (Zone sud). De méme que le suivi du développe-
ment de la plante en mesurant le pourcentage et la vitesse de germination et le suivi du dévelop-

pement de la croissance par diffusion ‘'mesurer la longueur de la tige et le nombre de feuilles.

Les résultats ont montré une différence dans les propriétés du sol traité avec de la matiére orga-
nique par rapport au témoin, ou le pourcentage de chaux et de pH diminue avec I'augmentation
de la concentration de la matiere organique, et le pourcentage de matiére organique et le degré de
salinité augmentent au fur et a mesure que la concentration de la matiére organique dans le mi-
lieu traité augmente en fonction du stimulus de ce dernier sur l'activité biologique des orga-
nismes en décomposition dans le sol. Les résultats ont également montré une différence dans le
pourcentage, la vitesse de germination et la longueur de tige dans les milieux traités T1 et T2, ou
le pourcentage de germination a atteint 93% et la longueur de tige était jusqu'a 8 cm par rapport

au témoin

Mots-clés : matiére organique ; abats de vache; blé dur; Constantine
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(1979 «JuS 24la) Aoy Aad 54 » dal ke g 5 6700 (0 ST 5 Guia

2346 ol aske 60 ) 45 G Lo el s (s dhars i 1,40 G 1 o b el s Joha
(Soltner,1980) Leaal die & lelaay ¥ Laa oMl (il 3 pad o4 5 Y sllaia DK

laall el il Jual 2

el il A4 jra 5 2l 2 5m (1979 ¢JuS 2ala) cas ;1 alll bl B gl JuaY) 1.2
Sl Glas g Ao ol all il jall s 5 33all J8 43 6000 (s soaall sl I
Ao el 5Ll s
T Ghliall aa) a madll La¥l hasall o) (Vavilov, 1934) Jiasall 13a 8 SISy
Z Y o1 ol Laiad ALal) 380 5all 8 5 Ly s i s Gaanald Jlad iy 4y ) gl dadaiall -
L FERVON [ FRVON [ W
 Agraall dxpall Ll L) g gl Lanad Lol 38 el aaty 4581 dahiadl -
Agrall dapall Luulan #LdY) de gann Lind L) <Rl 4 daigd) Alady) ddkid) -
WY 5 (T. monococcum) Einkorn 4l #Ld¥) Laie o) ) Aaal) dpay ) JiYall s
b sall 138 aa Ladga s Jiday @l pdll yes Calinza e 350 8 sl & se asa LS (T2 dlicoccom)
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Jsemnd) (o8 Lo il 5 Uiy ) Jlad 5 Loyl g ol e de 5l ) 38 50 Ll tind (5 )4
zadll o afiay 5 (Elias, 1995 )¢(Grignac, 1978) (sl sall Aai¥l 5 Adlaill LSy jal & 5 5

(Feldman,2001) JS3 Le s O ) 5 B1oadl (b s (LS 5 al 53 (e sl aliall

=3000

- QOrigine de
Tribcum turgedum

s Duffusion ce

9 /3 J

(Zahary and hopf,2000) zdll Ll 5 Liie ;(1) JSi)

oo @li a8 madll 4 5l o1 3N o A 1987 ale Lupton JLal @ geadl) cildd )y ol Jual) 2,2
Can (e st g Le i bl H3ST e el yoting 5, elibanall of ) yakl) o aphall Cpaagll)
Lgie s dingall Lgia ) 50l Bac ancay o015 Triticum psSii i Guins ol LelS LSl 4350 ) ) casS) )
O (eagS (= 2n=4x=28,genome . (AABB Triticum durum Desf) —lall madll ity 4y )

Triticum o> 5 Aegilops speltoides assl <5 (BB) dsmall dxpall <13 A 5 (ulial]
.(Shewry., 2009 Feillet., 2000) . ( AA) drall davall &Y monoccocum

AV gnal) dapall el ) GeliaWL 45 jaa jliml JSY Triticum durum Desf & sl iy s
Cile ganall Lasi A ) gaalae day )l () el oty 124 e 5 (Croston and william ,.1981)
(S a5 & 5 3alls sl Lgdas ¢ s aa g8 Al Al

(2n=2x=14) Diploids Sl zadll
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A pall A Al Js) Jeadl
( 2n=4x=28) Tetraploids =L zadll
(2n=6x=42) Hexaploids (sl il

oY) Al 5 Lelia cilis 5 Al de gana @llia g (gl Jaxi (50 Lapla aualaall s2a il
( Zhukovsky.,1964) (2n=8x=56) (Oktaploids) Staill zadll ;&

X= 7 srmall daall Sua
Triticum monococcum AA - Aegilops speltoides BB
n=7 AB n=7
N=14

2n=4X=28  a5isa5S ielal

l

335435 28 (5983 AN LAY
Triticum durum
Triticum polonicum
Triticum persicum

Triticum dicoccoides

Triticum durum Desf claall madll S5l ol ; (2) Jil)
(Croston and william ,.1981)
sl il chsiasi 3
s e e O Lo de e gl 5 ) triticum osind) apd
(Mackey,1966) e dslaall 5 el )l ¢ 4001 de panl)
T. Monococcum : 2n=14, AA (Diploides)
T. Turgidum : 2n =28, AABB (Tétraploides)

T. Timopheevi : 2n=28, AAGG (Tétraploides)
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A yal) A Al Js¥) Juadl)

T. Aestivum : 2n=42, AABBDD (Hexaploides)

T. Zhukovski : 2n=42, AAAAGG (Hexaploides)

(Mackey,1966) ca madll Al )5l cayatll ; (3) Jsaall

Mackey (1966) Nomenclature usuelle Génome
Diploides T, wrartu Tum, AA
T. monacoccum L.
ssp. boeoticum {Boiss.) MK. T. boeoticurm Boiss,
spp. aegilopoides AA
spp. thaoudar Ah
S5pP. MOROCOCCLT T. monococcum L. AA
T. sinskajoe A. Filat et Kurk. | AA
Tétraploides | T. furgiduen (L. Thell.
ssp. dicocceides (Korn) Thell. T. dicoceoides (Korn) Schweind | AABB
ssp. dicoccum (Schrank) Thell, T. dicoccum (Schrank) Schulbh. | AABB
ssp. palepcolchicum (Men.) MK. | T. paleocolchicum Men. AABB
sSp. turgidum
cony. polonicem (L.) MEK. T. polonicum L. AABB
conv. durum Desf, ME. T. durum Desf. AABB
conv. furanicum (Jakubz.) AABRB
ME. T. turanicum Jakuobz.
I. timopheevi Zhuk.
ssp. araraticumn (Jakubz.) MK. T. araraticum Jakubz, AAGG
sgp. fimopheevi T. timopheevi Zhuk. AAGG
T. militinae Zhuk. et Migusch. | AAGG
Hexaploides | T. aestiviem (L.) Thell.
ssp. spelta (L..) Thell. T. spelta L. AABBDD
ssp. macha (Dek. et Men.) MK. | T. macha Dek. et Men. AABBDD
ssp. vavilowi (Vill.) ME. 7. vavilovi {Tum.} Jakubz. AABBDD
ssp. compacium (Host.) MK, T. compactum Host. AABBDD
ssp. sphaerococcum (Perc.) MK, | T. sphaerococcum Perc. AABBDD
ssp. vulpare (Will.) MEK. T. aestivim L. AABBDD
T. zhukovskyi Men. et Er. T. zhukowvskyi Men_ et Er. AAAAGG

clal) madll Al diaill 4
Regne: plantea agilal) -aslaall
Embranchement : Plantae 4a )l llall Al
Sous Embranchement : Angiosper sl GlalSidnd Caas
Classe : Monocotylédones dalall Aol aia

Ordre : Poales Gilaxyial) A
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Famille : Poaceas LI alile
Genre : Triticum OMENEN
Espéce : T.durum clall mall: ¢ 5

ey pwl g0 cw> poddl @iald .5
(Soltner, cw> ole gomo S5 I Lgie ! ) pwl o0 cw> 2 Lla3Y ! Gilas
2005) :
sed 11 59 oy Lasas 5,50 2ol 405 lesblés d’hiver : gsidd maill -
bl dwdl e’ 5 iyl Jad 8 L giel ) pl 5 g
By b I el adY Il oda payxis . ddwWizaed! 5 dadaw gl
Lgt aows °p 0 (I T g0 Lainis 551 4> 0lays ol g Lysy
L = S L T R e LN RS S
Ol >ys b gu =]l ayhiws Y Les blés de primtemps @ s adll -
s el 6 I3 pu Lasas b5 pal i dadkia b1 4o
coLeddl By Jehy pLladV Il ode 8 JLwY ! A0 @i
sl 2ol Gy Lhws aoed s» Lesblés alternatifs : hawsh gldy -
2809 Aoy liay jaaliSy rudl xedldl g
aodill 0L duwy .6
Ao 5 el adl) don e Alie A3 s e SE s Apadila g Ao e ) g0 pradll
W s Jal e Jl sk 450l 3005 8 aaladi g cUalY) d3kaie (o 7 AT dpa e ) sda
(2007 «. Jlee Cul) Clial) o 4 150 U 60 ¢ zeadl) (i adi i 280
il alil) 2l e & Y () 4S5 el oLl ol s A8 A0 shass) Ailigns o oS
L 548 ) ol e 2ol ¢ adl 58 5 el (e (ST B8 S ie 48 )5 a5 5 il
S i g e Juaill Baeld die LAY (e gy Ailie 3301 ge bke Gl s ladly Lol
g pmy Aoally dliin 30-10 o O5SH AS je i 35 6ill 5 (Blad) e Jalailly ) ) 5Y)
1200045 S5 ; 2000603 4] 5 Crant) Cilial) DAL Lewl 8 aliag g (KA
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(1990¢ e

‘____”.———-‘" Restes du sugmate (brosse)
\ )}

Enveloppe (péncarpe)

Couche a alrwrone

J Albunen
Cran (

3)-'*'“ Embryon

(Bogard.,2011) xeidl olas Lu>glsedygo @ (3) JSal
gl Bl b e 7
LGl GV e de ganarailin 3 )90 A e zalll il o (1965) ,Geslin et Rivals sl
AN ) sha¥) el gy ohatl 5 ) sall JA a5 A sl 58 gall il il (pa il
Ainll @Iy amy 5 (g puadll e ll pai ddaaBle 5 cgaill ;b SY1 L) (o pmall JellaliY) 7 5 A
ol Bl (8 Adhee Y ot S i Al e S ¢ gaill 2 5e 3 A Ll Bls aandily 108 ey
Gl Ao Sy s adll Hshall d (1965) |, Geslin et Rivals s 1 g padl) jghall 1.7
s sal) ANl ) sl anmy 5 3 gl Al e ol () YD e fag 4l (4 cswadll ae all Sl s
iy Aoy sz 5 8l
AU dal el () g padd) skl andy
s vie i A JAl) A dalall cag,lall i g xie 4 (1979), S L sl da e -
2 elan Al jelas g cpiall (g ghue (A3 ,0) elie (8 )ahy 5 2018 plall (i 4y il A5 A

O3 Al Hsda 5 (A duali O (A jsdia 3z AT 5 paall ey e 5 ) sl KU dakaia
M}\MB)’M\W@)M\AQ\M&M
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o2 5 5aa) sl 5,001 e Bl e ST 558 58 2 UaSY) (1 (1979), JS S rsladY) dda e -

a8 Al CleUaiYl = A5 5 coail) Jualae 8 Tas Loy s pe Aaliail) Ll &) ran (a3 3

IS Loyl 8 Ly Aliaiall 2all (e e sana o (55 gl e il s con Blaal) Jand
S il o o) 4y sie lany ooy ake

otmwlwl Gy (I skl Tde pedi g : g AK jehl) 27

Jol b o5l 5 20yl oda jueios: G g agall da e -
oia L3145 (Chaume) . Glud!l Jsas 5! oLlaodall
Jolicwl ) dlelsdl daelall slhd¥! qiliis dls o]l
pds 3353 5 hwsll Julge Jol g dpada ! e LhdY ! g
Loagodcibes o] so55 ¢ daiall slhdYl e 5 a L]l
O dd>,a !l oda i Fisher etal, (1998) ,_ic1 (Masle,1981) .
o wy A 1d gy axeidl ol 8 dwluxl Jo 0 yadl 4 5SH
Joliwdl oue de cylgxdl 5 o5ladl sleaY! 45053
Ser ol L d>y0 35S L dsLluedl Bu>g 8 LJgaexall
Loyl was J51o S Sleidl Lelsd dciwll i35 Lowie
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(Bahlouli et al, 2005) .

s i wY e Al ode 1 ans il syl Adae -

u‘)j_u J}{_>U_o4_l_;_)_w_1|)n gl}sTJ g"slg‘){_ﬁ- 51

4 g Lo Logae oLt Joliwdl jajd dum il
L3 4 (Bahloulietal, 2005) . JLwy! o> 0 asy alol 8 |
Laaxsialdl 5,1 xdl ols>ys ol Abbassenne et al, (1998) , L

cdo bl dogad g o) ] 2 oondS Jbwd ! Ao I3

G815 o s cByaadl o Al 4l L a:doall JC gpaill jeh 37
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i
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SIoj0 5 e SRt Goiaidl e g cewd 5 ol J310
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cadioles 3 10% 1 st ay 945 % e s Ll A
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Lesd ool s comesnnl Il gonwl oo sty olddlall dajal -
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Cadles 365 % 5 airuy 585 % 1% 80
s o a0 beagiall Al ) g Saal) Al gl Ads e -
Sl ST idl aSt 3 gudds pall
L5081 Jot el e 5. paowgasY | Lo 8 Ldall

n_ﬁj_,l_?LH 9%-.0‘ 8\16}25}1“1H

-~

16



daa yall Al Al Js¥) Juadl)

Ot o]l Ol giae b plansl S ALK Al mall daje -
Cleioles 338 % 1 syl dotudl 365 % g0 s el
Tl e A5NS4 jaa gl el malll (57

O—s Y13 LSl all seimall plinsly awiy: Sl aall mall -
ssiadl day oo Sl pai

fon wl 34 Adojall oda yatws g5 39 % I L 5Lladl
el

Cexdl B ledl ologiall aini auol gobll el mal) -
celol e s> ety 5 30 % 3130 %

Cr—xdl 3 LS ledl ologiaadl panil ool lall el gall -
S 5 30 Il Jeai]

clers oo 20%

5 100 (1 winles L5 omdl b s el Liws Jua bl el -
5 Dl I S ol padl JLEES) ddesy 5 o« 12 B

DLe Yl g 3o5idl Jeb pal g5 g - dglad 4 8ST Ogux Il xaas

ooy 40 1 30 o a5l L>e Jeoiualdl aaidl > g

el GbUiedl 8 xa 2 Ladi) s I Ly

17



gjlﬂ\ Jadll
Jlwg 5 Gk



Jlus 5 @b Sl sl
dlantioeal) Alall) 3alal) 1

Waha,Cirta ) :4-ibise ciliaal e (Triticum  durum) calaall gl il oo g Uilexiw)
Al ) jaisall Jleatinl s JS( G2G3, CirtaG4,vitron,corps

=il papdl 2

S sita b AY) daala 3Ll 5 drgdall o gle LG Gl B Ll eyt (5 sl Jlo il 4l
| dilaid

gl Al paliad o dilide 3S) 5 A8l 4y anl) salall Jlad 5l Ay 8 4 el i
i) g Y A a5 A 5l Jdas o) ya) Al s ccabiall i) (e Alesivsall Cilial) Gy sai
= Al sl o o) gl lial) dail Sd) Alay g 4 gacanl) salall dilica) (pa il G 2y

A

dilidae ghlie G o de ge Aihaind Y g adi ¢ ) e (e Apadld oual ) Al (e 45V pen
‘:J:\LQSCuA\

» Aalladl) ddlaial)

dlaaall oda A Jaxiws «Cirta G2G3 waia dc ) 1 (Ol () s 4aadldll 5 jaiinall -
:landl 5 (Urée,NPK) 4l saauY!

& (e ading COrps Ciima del ) 1 (s 2 sae) O 58l Frdl) (o 4Dl B patinall -
waY) G el Gl

;@;\M\

3 sally pail) e Lesd aainy (Waha Ciia de ) ) (3kew (pe) (s n0e LDl 5 paiinaa) -
Aarlaa sl

3 sally gl e Lsh 2ing VitrOn s Aol 5 1 (3 ok o) e LDl 5 i) -
tall e Alaas

adill e Lgsd 2 ding Vitron ciia del ) : (5 lems (o) 2 ead 4a Dl 5 il -

igjaaaj\ EJLAJLQ
;4 siad) ddlaidl)

idanal) o3a b ading Cirta G2G3 i de ) 1 (Uall Uad) Al ga Bl 5 peiivad) - -
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F3-F4 (25) JSall 5 F1-F2 (24) JSal

Dsaall yeday Eun A glaall (50 57.57% (aad Al F1-F2 cposaall Bl yY1 3500 (24)JSEN Jiag
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CE6%; ) O d0sSe dan sall dgall e AV F2 AU ) gl e (ie sana JSE iy LaS
O 0S8 llad) ¢ jall 8 Ll ASlas de gane G 5 (CE4%; CE 2%; mo 4%; mo 6%
.(Germ 4%; Germ 6%; Cal 2%; Cal 4%; Cal 6%; Cal TO)

Variables (axes F1 et F2 : 57,57 %)

Germin.—'lp
¢ Mo-T0 ® " Haut-tige-T
TB Haut-tige-(2%) Haut-tige-(4%)

® Germin-(2%)

0.5

°
Germin-(4%)

® PH-(6%)

o
N
w

® Haut-tige-(6%) PH-(2%)
® PH-(4%)

®

:,. Germin-(6%)®

) 1

v 0

a3

(2]

o e CETO CE-(4%) o MOX2%)
0.25 4 ° ® CE-(69

® CE-(2%)

0-(4%)

05 Ealtska%)

-tot-Tg/ R
° MO-(6%)
-0.75 T

-1 -0.75 0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1
F1 (31,63 %)

F1-F2 ¢ saall un L 31 5 500 (32) J<al)

sl yeday Gum dasladll (10 28 Y% S (AN F3-F4 G sl Bl Y1 5 5500 (32) JSa
Lol dgal) e J6Y) e gana JSE W eday el priall Qa0 16.33 % Ge e sl )
o A sSa llud) 6 3all 8 L duSlae 4000 de sanddl 5 (pH 6%; pH 2% ) (e 45585

Jalad 54 11.67 % e s M )l Hsadll (e e gene SIS (i LS (Germ 2% )
(PH 4%; CE T0) 0 4bsSe dunsall dgall o A5V (e gana JSG5 UL el <l yonial)
(Germ 6% ) o i sSe Ll 6 5all i Ll duslaall dgall 3 Al Ao panall
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Variables (axes F3 et F4 : 28,00 %)

1
0.75
® Germin-(6%)
"o Germingo "B%% ce(a%)
T ® Germin-T -(4%
® PH.T

_ ® m'& 6) ® Germin-(4%)
X
~
3 0 ' ' ° (’F-!MB_(G%) o BI{ALIET0 /
= ® (Cal-tot-(2%) ® PH-(4%)
<t [ -tot-(6% ® CE-TO
w (] Haut—tige—(4%I tot-(6%)

-0.25 T

® CE-(2%)
® MO-TO -tige-(2%
05 o Haut-tige-(2%)
°
Germin-(2%)
-0.75
-1
-1 -0.75 -0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1

F3 (16,33 %)

F3-F4 0 saal) cana Lol Y1 5530 (33) J<al
Ar ¥ glaall e Lo B85l ¢ 515558 5 A s el Y1 Ailian] Gl 53 (33) JSED

el e JSI3 1A dua Ll da gl 3l 5 A sl 68 ) sall / A0Sl 5 400 5l Gluldll s
Sl L) dgal) e 5 AV 5 (e G a) (e A58 don gall Agall e IV opie gana )
458 A sall dgad) e IV e sane JSET AU sl G 5 (B G a) (e A sSa L]

(g0 G p) 0o DsSe ALl dgadl e 4l 5 (blhae § a ) (1
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i) Agda Y Juadl

Observations (axes F1 et F2: 57,57 %)

T

F2 (25,94 %)
o

o 1 ual
o il o
2 T ® 2 nal
,4 +
-6
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

F1 (31,63 %)

F1-F2 Crosaall cana 31 8N G 4831201 (34) Jsall

ANl & 55 e 28% e s el Al F3-F4 0y saall s ol 3V 481 (35) Sy
o ) e A5 T gl gl e 191 B gl e (e g JSE L ey 591 0o
e Ofie gene JSI ol LS (1 e b ) (e A0 S ALl Agal) e A8 5 (bl s
Cra 258 L) gl e B 5 (2 meml i ) (e i sSe i sall gl e 1SN il ) sl

(& o Ge)

Observations (axes F3 et F4 : 28,00 %)

3
o |Fln
2
o il
1 ® Slyus

F4 (11,67 %)
@S
&

F3 (16,33 %)

F4-F3 Crosaall caua 3139 G 48301 (35) JSal)
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Al il Ll e Ailian) Al Cavs A gl 1Y) Gn CAH Al 3_a (36) JSall cpy
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160
Dendrogramme
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120 +

100 +
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4 ll Al 5 5 40l Slulall (1) Galdl)

A gaadl da o el (1) dsaall

Colonnel adledl) dalasall o sl dalaidll iy sl dalaiall
Sl patiisall
40l cha |l 1 i 2 pal S Al bely | Sm
TO 7,05 6,76 6,70 6,57 6,99 7,40 7,49 7,26
T1 (2%) 6,96 6,56 6,70 6,97 6,66 7,28 6,78 7,03
T2 (4%) 6,91 6,38 6,60 7,18 6,69 6,63 6,84 6,54
T3 (6%) 6,88 6,62 6,47 6,84 6,47 6,82 6,65 6,88

Ay e AL (S (2) J sl

Colonnel Adledl) dalasall s gl dakaid) A giall dakaiall

ce | &g 1 el 2 i S RF Alsa | Lllael) | Gl
TO 1,19 1,00 1,59 1,78 1,20 1,64 1,25 1,38
T1 (2%) 5,66 3,57 7,17 8,50 5,58 4,71 4,34 2,45
T2 (4%) 12,58 7,30 5,65 13,76 8,30 5,98 5,09 3,70
T3 (6%) 13,33 14,03 11,93 11,91 12,42 11,51 10,94 8,04

S sandl O 5 )SI 5 A gudandl Balall A (i (3) Js2al

Colonnel Allail) dddavall (b gl Aalaidll A sial) dahaial)

g | A G| 1 el 2 =l S Al | hlaely | Gl
TO 1,69 1,49 1,99 1,08 1,27 1,36 2,49 1.53
T1 (2%) 2.5 1.74 1.99 1.83 2,18 1,97 1.47 0.77
T2 (4%) 3.25 2.74 2.98 1.83 2,83 2,30 0.89 1.34
T3 (6%) 2.57 3.42 2.80 2.84 3.57 3,45 1.85 1.34

ISI) s (al (4) J sl

Colonnel Alledl) dalaiall s gl Aaaiall A sial) dakaial)

g | &A1 el 2 =l SHE Allsa | el | Glym
T0 2.47 5.03 5.18 6.50 7.33 5.66 3.20 9.54
T1 (2%) 2.37 4.76 5.12 5.79 6.68 5.15 3.94 9.30
T2 (4%) 2.21 4.96 5.10 5.61 6.58 5.21 3.35 9.59
T3 (6%) 2.17 6.21 5.58 5.88 7.26 5.06 3.60 8.60




il 51 gl A b5 3l Ll (2) Ll

LY At Gl (1) sl

Colonnel Al dslaiall o sl dalaidll iy gl dakaiall
cha |l o 1 pald| 2 jal Sne Allsa | Blael) Sy
TO 96,70 66,70 66,70 73,30 70,00 90,00 100,00 70,00
T1 (2%) 56,70 70,00 93,30 70,00 63,30 90,00 93,33 80,00
T2 (4%) 70,00 66,70 66,70 70,00 46,70 63,30 73,30 93,30
T3 (6%) 50,00 50,00 50,00 0,00 36,70 70,00 26,70 76,70
LY A o uld (2) Jsaal)
ol yeinal) JOUR 1 JOUR2 | JOUR3 [ JOUR4 | JOUR5 [ JOURG | JOUR7 | JOURS [ . oo
clo TO 0 0 0 0,66 8,3 8,3 8,6 8,6 9.66
T1 0 0 0 0 1,33 3 4,33 5,66 5.66
T2 0 0 0 0 0,33 4,33 5,66 7 4
T3 0 0 0 0 0 2,33 3 3,33 5
Gl TO 0 0 0 3 5 6,33 4 4,66 6
T1 0 0 0 0 1,33 4,33 5,66 7 4
T2 0 0 0 0 0 3,66 4 4,66 6
T3 0 0 0 0 0 1,66 2 2,66 5
1 opad TO 0 0 0 5,33 6 6 6,33 6,66 6.66
T1 0 0 0 5,33 6,66 7,33 9,33 0.33
T2 0 0 0 0,33 2 4,66 5,33 7 ;
T3 0 0 0 0 0,66 1 2 2,66 5
2 =i TO 0 0 0 2,66 5 5 6 7,33 733
T1 0 0 0 2,66 3,66 5,66 6 7 ;
T2 0 0 0 1,66 3,66 5 5,66 6 ;
T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e TO 0 0 0 3,66 6,66 6,66 6,66 7 ;
T1 0 0 0 0,66 5,33 5,33 6 6,33 6.33
T2 0 0 0 0,66 2 2,66 4 4,66 466
T3 0 0 0 0 1,66 1,66 2 2,33 366
FREPN TO 0 0 0 1,66 7,33 8,33 8,33 9 9
T1 0 0 0 1,66 7,33 8 9 9 9
T2 0 0 0 0,33 4,33 5,66 6,33 6,33 6.33
T3 0 0 0 0 5 6,33 6,66 6,66 ;
Ll TO 0 0 0 3 9,66 10 10 10 10
T1 0 0 0 0,66 7,33 7,66 8 9 033
T2 0 0 0 0 2 3,66 5,66 6 733
T3 0 0 0 0,33 1,66 2,33 2,33 2,66 266
3oz TO 0 0 0 0,66 4,66 6,66 7,33 7,33 8
T1 0 0 0 0,66 4,66 6,66 7,33 7,33 8
T2 0 0 0 0 2,33 7 8 9,33 0.33
T3 0 0 0 0 4 4,66 7 7 766




ldatall
Uaal) Ll 2ilaa¥) Al )l (3) @alal)

At 1) U Sl s (1) J s

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7
Valeur propre 7,5916 6,2247 3,9188 2,8005 1,8526 0,9687 0,6432
Variabilité
(%) 31,6316 25,9363 16,3282 11,6688 7,7191 4,0362 2,6799
% cumulé 31,6316 57,5679 73,8961 85,5648 93,2840 97,3201 100,0000

Dbl s A s paal Gl G bl Y1 J s (2) Jsaad)

F1 F2 F3 F4
MO-TO 0,0002 0,6373 0,1021 0,2069
MO-(2%) 0,8053 0,0345 0,0285 0,0343
MO-(4%) 0,3265 0,2225 0,1955 0,1063
MO-(6%) 0,2844 0,3943 0,0868 0,0025
PH-TO 0,1599 0,4494 0,0285 0,0485
PH-(2%) 0,0521 0,0500 0,2986 0,3474
PH-(4%) 0,2480 0,0285 0,6533 0,0026
PH-(6%) 0,0205 0,1036 0,3374 0,4853
CE-TO 0,0056 0,0275 0,5653 0,0134
CE-(2%) 0,4194 0,0967 0,2698 0,0922
CE-(4%) 0,5819 0,0514 0,2301 0,0625
CE-(6%) 0,7377 0,0529 0,1310 0,0004
Cal-tot-TO 0,5703 0,3467 0,0502 0,0013
Cal-tot-(2%) 0,7124 0,2076 0,0356 0,0021
Cal-tot-(4%) 0,7118 0,2407 0,0219 0,0003
Cal-tot-(6%) 0,5363 0,4176 0,0003 0,0152
Germin-TO 0,1009 0,6833 0,0098 0,0603
Germin-(2%) 0,1981 0,1347 0,0001 0,2518
Germin-(4%) 0,3709 0,2166 0,1032 0,0285
Germin-(6%) 0,3144 0,0062 0,2617 0,2913
Haut-tige-TO 0,0820 0,6527 0,0540 0,0872
Haut-tige-(2%) | 0,0813 0,5053 0,0014 0,3296
Haut-tige-(4%) | 0,0667 0,6196 0,0377 0,0246
Haut-tige-(6%) | 0,2049 0,0449 0,4160 0,3060




ldatall

F1 F2 F3 F4
L 0,5242 0,1684 0,0016 0,2543
Gl o 0,0131 0,1563 0,5482 0,0003
1 pad 0,0113 0,0635 0,0780 0,3750
2 yrad 0,1113 0,1351 0,7169 0,0196
Se 0,0236 0,6525 0,1037 0,0137
LIPS 0,0436 0,0010 0,0005 0,2123
L) 0,0002 0,8035 0,0002 0,1685
Sl 0,9169 0,0018 0,0126 0,0319
A g el A1 AV G Bl VY Jsas (4) Jsasd)
gl &l o 1 opad 2 SR Al Llhc ) 3o
cw |0 9,4281 10,9217 11,7117 11,5471 10,6127 11,0089 | 18,7669
&l o | 19,4281 0 5,4127 11,4087 5,6584 5,2347 8,8731 11,9861
1 »ad| 10,9217 | 5,4127 0 11,0455 6,5529 4,7976 7,5769 11,7324
2 sead| 11,7117 | 11,4087 11,0455 0 9,1100 12,9679 13,2447 | 17,6714
sxe | 11,5471 | 5,6584 6,5529 9,1100 0 7,2803 11,2925 | 11,6244
il | 10,6127 | 5,2347 4,7976 12,9679 7,2803 0 8,1652 10,4722
Likel;| 11,0089 | 8,8731 7,5769 13,2447 11,2925 8,1652 0 14,5650
Blsos | 18,7669 | 11,9861 11,7324 17,6714 11,6244 10,4722 14,5650 |0
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